16S rRNA sequence similarities of beta-subclass AOB. Included are all described species (depicted in bold), isolates investigated in this study and strains of the same species as the investigated isolates (proven by DNA-DNA hybridization). Included sequences were published by Aakra et al.
(1999), Head et al. (1993), Purkhold et al. (2000) , Teske et al. 1994 , Utaaker et al. (1995) or determined in this study. 16S rDNA sequence of N. europaea Nm50 was obtained from The DOE Joint Genome Institute (JGI) at http://www.jgi.doe.gov/tempweb/JGI_microbial/html/index.html.

Nitrosospira lineage N. oligotropha N. marina h:v: U[;‘:)l:;;:/ N. communis thsrfl’m'f:; ° o
P 9 lineage lineage : lineage SP_' m cro;_/tolerans
lineage lineage lineage
1112 | 40KI [Nsp1ZNsp5| 1117 | B6 [Nsp4{Nsp1| F3 | Nsp40 | Nsp10| Nsp62 [Nv12| NV6|NL13] NL5 Nsp17| Nsp2| A4 |L115[ AF [ Nsp41[Nv1]| Ka3 | Nsp57 | Nsp58 Nsp65|Nm10 Nm84 | Nm86 | Nmb9 | Nm47 | Nmd45 [Nm22 Nm36 [Nm57] Nm50]Nc2] Nm1 |[Nm2 Nmb58 | Nm90|Nm148| croytolerans Nm55
1112 lineage
40Kl 99,7
Nsp12 | 99,7 100
Nsp5 [99,7| 100 | 100
7z 98,91 99,0]99,1]99.1
B6 98,81 99,0]99,0]99,0/99,9
Nsp4 |98,7)| 98,4 [ 98,5|98,5|98,6| 98,6
Nsp1 |98,7]| 98,4 [ 98,5|98,5|98,7| 98,6 | 100
F3 98,2]97,8197,9]97,9|97,9/97,9]99,2| 99,2
Nsp40 | 98,5[ 98,2 | 98,2 (98,2|98,3| 98,4(99,8/99,7| 99,2
Nsp10 197,9] 98,0 | 98,2]98,2/98,6(/98,6]|99,0/99,0( 982 | 98,9
Nsp62 | 98,3 | 98,2 | 98,4 [98,4|98,7| 98,6 [99,2{99,2| 984 | 99.1 99,4
Nv12 197,9]| 98,0 [ 98,1|98,1]98,5|98,4/98,8/98,8|98,0| 98,6 98,9 99,0
Nv6 |979[98,0|98,2[98,2)|986)|986[99,1]99,1|983| 98,8 99,5 99,3 1994
NL13 |98,6| 98,8 |98,9[98,9|98,7|98,7[98,7{98,7|97,9| 984 98,5 98,6 198,3|98,7
NL5 198,0]|98,198,3]|983[98,1/98,0/98,6)|98,7[979| 986 98,6 98,7 198,5/98,7(98,9
Nsp17 | 98,5[ 98,5 | 98,6 [ 98,6|98,6| 98,6 98,8/ 98,9| 98,1| 98,8 98,9 99,0 198,5/98,8[99,1]98,9
Nsp2 |98,6]| 98,5 [98,7|98,7|98,7|98,6|98,7(98,7|97,9| 98,7 98,7 99,1 198,3|98,5[99,0]|98,7| 99,4
A4 97,81 97,8|97,8|97,8/97,8/97,9|98,3|98,3[97,7| 984 98,3 98,5 198,1198,5[98,5|98,8[ 99,0 | 98,7
L115 ]98,0] 97,9|98,1]|98,1/98,1/98,1]|98,5|98,5|97,8| 98,56 98,5 98,9 198,4)|98,6(98,7]|99,1| 99,1 | 99,1 (99,5
AF 98,1]98,198,1]98,1/98,1/98,1|98,6)|98,6[979| 987 98,6 98,8 198,4|98,7/98,8]|99,3| 99,1 | 98,8 [99,5(99,7
Nsp41]98,1| 98,2 |98,4(98,4|98,8)|98,8[99,1{99,1) 98,3 | 99,1 99,3 99,1 198,7|98,9(98,7]|98,7 98,9 | 98,9 |198,3/98,7| 98,7
Nv1 198,1)|98,198,3]|983[98,1/98,1|98,8|988|98,1| 987 98,6 99,1 198,4|98,6(98,6]|99,2( 99,0 | 99,1 |199,0{99,5/99,6] 99,0
Ka3 1994 99,5]995[995|993|992[985|986]|97,9| 983 98,4 98,7 198,2|198,4(98,8]|98,3[ 98,7 | 98,8 |197,9/98,3/98,2 98,6 |98,5
Nsp57 | 98,9 99,0 | 99,1[99,1199,0/989[98,7{98,7| 98,1| 98,4 98,7 99,0 198,5/98,7[98,9|98,5( 98,7 | 98,9 |98,1{98,5/98,4| 98,7 |98,6{99,3
Nsp58 | 98,7 98,8 | 98,9[98,9|99,0/989[98,2{98,3|97,6| 97,9 98,2 98,4 198,0/98,2/98,5|98,0( 98,2 | 98,5 |97,4{97,9(97,7( 98,3 [98,0/99,2| 994
Nsp65 | 98,6 98,5 | 98,4 [98,4/98,2(98,4|98,1(97,9|97,4| 97,9 | 979 [ 98,2 |97,7(97,7/98,1|97,9 98,3 | 98,598,0/198,0{98,1] 98,1 [98,0{98,5| 98,3 | 98,0
m10 4 N B § ,0[93,0 ,7(92,7 K .5 K K ,5[92, K .8 K K ,3[92,7(92,5 , ,7[93.3 .8 .6 i
m84 X X | X | .4 ,2[ 93,5 5 .3 5 | ,8[93, 4 .0 X ,6 ,4193,5[92,6 X ,5[ 94,0 7 7 X |
| Nm86 3 4 X X X .1 L7929 | N X 5 ,4[92, 5 X 3 5 ,0{93,0(92,1 X | .6 .5 4 X s 7.3
m59 X X | X | .4 ,3[ 93,5 X .3 X | ,0[93, X X X ,6 ,5[93,5[92,7 .5 ,5[ 94,0 7 .6 A s 7.8 [ 971
m47 3 X X X 4 .0 ,5(92,8 K .6 X X ,3[92, 5 X X 2 ,0{93,0{92,2 N ,0[ 93,4 A .0 .9 s 6,7 [ 97,1 | 96,7
Nm45 3 .3 3 . .9 ,7192,5 5191, .5 3 X ,2192, , , E X ,§| .41 92,1 .3 .41 92,9 7 7 .8 A 7,4 97,6 97,0 97,5
Nm22 193,5]| 93,7 [ 93,793,7[93,5[93,3|93,3/93,5[924[ 93,1 92,9 93,2 [93,0[93,3[93,1[93,2] 93,1 93,3 [92,4]93,2[92,8] 93,3 [93,5[93,8] 93,7 93,8 93,1 | 943 957 95,4 95,4 94,4 94,8
Nm36 94,0 94,3 [94,2|94,2(93,9/193,6(93,7|93,7(92,8| 936 | 93,4 | 93,6 [93,4]|93,5/93,4[93,6] 93,6 | 93,8 93,1_|93,6 93,4 93,6 [93,9]94,1[ 94,1 94,1 93,9 | 950 96,2 | 96,1 | 96,3 [ 951 95,6 |98,1
| Nm57 4 § .9 .9(92,8] 92, ,0(92,3 N , | .5 2 .51 92,6 K .7 7 ,8[92,5[92,0 .5 4] 92,7 ,6 .6 B 7 .0 .0 .6 .0 K .3 .6
Nm50 .8 X .2 .2 ,0[92, 5 4 N , X 4 5 .41 92,7 | .8 7 ,8[92,6(/92,2 , ,4192,9 X .0 X 6 4 .3 .6 7 , ,6 7 1979
Nc2 .2 | 4 4 ,6[92, K .2 .6 5 8 1 ,6 12| 92,1 | .3 2 ,3/92,0(91,5 5 91924 4 .5 K 1 .0 .5 .0 .5 | .0 2 ] 9391 95,1
[ Nm1 4,0 » 4,2 .2 .9 ,8193,4 .61 92,9 4 , ,6 , .6 .9 , .6 .8 ,0193,6(/93,5 1 7 1 , .9 , 2 .6 ,0 ,0 .5 A .8 4 | 95,7 | 96,6 1949
Nm2 [94,3| 93,9 [943(94,3[942]|94,1(94,0{194,2|934[ 94,0 93,8 94,0 193,6/93,8(94,0]194,0( 93,9 | 94,2 193,7{94,2(94,0( 94,2 944|944 941 93,8 936 | 936 938 93,2 94,0 93,0 93,2 193,3| 936 | 933 92,9 92,2 93,8
Nm58 |93,1[ 93,3 |93,6[93,6|93,4|93,1{92,8{93,1|92,2| 92,9 93,1 93,1 192,8|93,1{93,3|93,3| 93,1 93,2 /92,9{93,3/93,3[ 93,6 [93,5/93,5| 93,4 93,0 928 |929| 93,1 93,5 936 | 925 92,7 193,0] 936 | 92,8 92,4 |191,6| 93,1 |97,0
Nm90 ]92,6] 92,2 [ 91,4/91,4[91,1]92,5[92,2|91,2( 92,7 91,2 [ 90,8 | 91,0 {92,3|90,8/91,0{91,2] 91,0 [ 91,2 {93,0{91,2(93,3[ 91,2 [91,4/91,2| 912 [ 90,8 | 90,8 | 91,0 | 90,8 | 90,6 [ 91,3 [ 90,5 | 91,5 | 90,7 92,0 | 90,1 [ 90,0 [89,4] 91,0 |95,0] 94,3
NM148]93,3| 93,1 [ 93,6 93,6(93,3]92,9(93,2({93,5]| 92,7 93,4 93,2 93,4 192,8/93,1{93,1]93,5( 93,3 | 93,5 [93,0{93,7(93,5[ 93,5 [93,7]93,5( 93,4 93,0 93,1 | 93,0 93,5 93,1 93,7 | 929 92,9 193,3] 93,6 | 93,2 93,1 92,0] 93,8 |97,8] 97,7 | 958
Nm143 | 95,8 96,3 | 96,1 | 96,1]96,3] 96,0] 95,6] 95,7 | 94,5] 957 | 95,7 | 96,0 |95,1]955]95,5] 95,3] 95,7 | 96,1 |94,6/95,4| 94,8] 95,9 |95,5]96,3] 96,2 | 96,2 | 958 | 93,8] 951 | 951 | 94,9 | 94,8 | 94,6 | 951] 957 | 92,8 ] 93,4 |93,5] 93,8 |93,4 92,9 | 90,5 | 92,9
Nm55 [95,9] 96,5 96,3 96,3[95,9/95,8|95,4|95,5[ 94,8 953 95,3 95,5 195,2195,3[95,7]95,5( 95,7 | 95,9 95,0]95,4m 95,5 195,5[96,1| 95,9 95,8 95,5 | 94,7 | 95,6 95,8 95,7 95,6 95,2 [95,3] 96,0 | 93,0 | 93,6 |93,5 94,0 |93,9 936 | 91,4 [ 93,5 96,7

Purkhold, U., Wagner, M., Timmermann, G., Pommerening-Roser, A., and Koops, H.-P. 16S rRNA and amoA-based phylogeny of 12 novel betaproteobacterial ammonia oxidizing isolates: extension of the data set and proposal of a new sublineage with the Nitrosomonads. Int. J. Syst. Evol. Microbiol., submitted.




amoA- (upper right triangle) and AmoA (lower left triangle) gene sequence similarities of beta-subclass AOB. Included are all described species (depicted in bold), isolates investigated in this study and strains of the same species as the investigated isolates (proven by DNA-DNA hybridization).
Included sequences were published by Aakra et al. (2001), McTavish et al. (1993), Norton et al. (2002), Purkhold et al. (2000) or determined in this study.

Nits ira li N. oligotropha N. marina "II\'I:U;:)‘;;:/ N. communis Nltros;m::;s N.
litrosospira lineage lineage lineage - lineage sp. Nm croy./tolerans
lineage lineage lineage
T2 | 40KI [Nsp12] Nsp5] 17 |_B6 | Nsp4] Nsp1] F3 | Nsp40]Nsp10] Nsp62] Nv6 [Nv12] NL13] NL5] Nsp17] Nsp2] L115] AF [ Nsp41] Nv1] Ka3] Nsp57] Nsp58 | Nsp65 | Nm10 | Nm84]Nm86]Nm59] Nm47 | Nm45| Nm22] Nm36 | Nm57 ] Nm50] Nc2A| Nm1 | Nm2]Nm58 Nm90|Nm14g Nm143 Nm55
112 98,3 | 97,3 | 97,6 89,9 88,6 | 86,2 | 86,7 |85,3] 86,2 | 86,0 | 88,4 |83,6|83,8| 85,0 |83,6| 84,1 | 84,8|86,5|86,5 86,5 |88,4[91,3| 87,4 | 89.4 83,6 744 | 78,3 | 804 | 78,3 | 790 | 79,7 | 78,7 | 74,6 | 71,7 | 71,5 | 68,4 | 751 |71,0|70,3| 72,0 | 72.2 775 76,1
40KI_|99,2 97,8 | 99,3 [89,4] 88,9 | 86,2 | 86,7 |85,3| 86,7 | 86,0 | 88,2 |84,1|84,3| 85,3|83,6] 84,3 | 85,3 |86,5]87.0] 87,0 |88,4[90,8] 86,7 | 89,1 84,3 749 | 77,3807 | 775|797 | 795| 77,8 | 742 | 70,5 | 71,0 | 67,9 | 74,2|70,8|70,5| 72,0 | 72,2 773 758
Nsp12 | 99,2 100,0 97,8|88,7| 88,4 | 85,0 | 85,4 84,1 85,7 | 86,1 | 87,6 | 84,3 84,5 84,5|83,2| 83,7 | 84,3|85,2[85,7| 86,5 |86,5/89,4] 87,0 | 894 83,7 740 | 77,0 | 80,4 | 77,7 | 79.0 | 788 | 77,0 | 74,8 | 69,5 | 69,5 | 68,0 | 73,5|69,5] 70,4| 70,9 | 71,1 773 751
Nsp5_| 99,2 100,0| 100,0 89,4 88,6 | 85,4 | 86,5 |84,8| 86,8 | 86,3 | 88,1 |84,5/84,8] 85,0|83,4| 84,5 | 84,8|86,1]86,2| 87,0 |87,6/90,3] 87,0 | 894 85,0 742 | 77,0 | 806 | 77,7 | 79,7 | 795 | 77,0 | 751 | 69,5 | 69,8 | 67,3 | 73,1|70,0|70,2| 71,3 | 71,5 773 753
I7__|99,2| 98,5 | 98,6 | 98,6 959 | 85,9]87,2|857| 87,4 | 87,6 | 89,4 |852|850] 85,7 |84,3] 86,1 | 85,9 |87,9|87,7] 87,6 [89,0[91,2] 90,1 | 925 854 740 | 759 | 784 | 77,9 781 | 77,7 | 77,0 | 757 | 70,6 | 71,7 | 651 | 72,2|69,5| 70,0| 70,6 | 70.4 77,0 75,7
B6_ |97.7| 98.4 | 98,4 | 98,4 (984 86,5 86,7865 87,4 | 87.4 | 88,9 |86,0]85,7| 87,0 |84,8| 85,7 | 86,2|88,2|88,2| 87.9 |89,4[90,8] 89,4 | 92,5 85,5 749 | 756 | 79.0 | 77,3 783 | 77,5| 76,8 | 74,4 | 70,3 | 72,7 | 66,7 | 73,9|69,1| 71,3| 71,0 | 70.8 75,8 75,6
Nsp4_|93,1] 93,8 | 94,3 | 94,3[94,3| 93,8 95,6 [93,0] 92,7 | 87,9 | 89.4 |86,3] 85,9] 83,4 |83,9] 85,9 | 85,0(86,5|87,4] 84,1 |86,5/86,5] 852 | 86,8 82,6 71,3 | 73,5 | 77,3 | 74,6 | 76,4 | 77,3 | 74,0 | 72,0 | 70,1 | 70,5 | 64,9 | 71,7 | 69,1|69,5| 68,7 | 68.4 733 742
Nsp1_| 93,1 93,8 | 94,3 | 94,3 94,3 93,8 | 97,9 95,7| 951 | 90,1 | 92,3 |87,6]87,2] 83,7 | 83,2 86,8 | 86,8 |87.6|87,7| 86,5 |87,6|87.6] 87,6 | 89.4 82,8 71,3 | 735 | 77,0 | 748 | 77,3 | 77,7 | 74,6 | 72,6 | 69,1 | 69,8 | 64,9 | 71,7 | 69,5] 70,0] 69,3 | 69,1 733 74,4
F3_ |93,1] 93,8 93,8 | 93,8]93,8] 93,8 | 954 | 96,2 92,8 | 87,7 | 90,1 |87,2|86,7] 82,9 83,3| 84,5 | 84,5|87,7|87,9] 84,8 |86,586,7| 87.4 | 884 82,9 705 | 72,5 | 756 | 74,2 | 77,1 | 77,5 | 73,7 | 71,3 | 68,8 | 70,8 | 64,5 | 72,0|68,8| 70,0| 68,8 | 68,6 72,0 72,7
Nsp40 | 92,3 93,1 | 93,6 | 93,6 |93,6] 93,0 | 96,5] 97.996.2 90,3 | 91,2 [88,588,1] 85,2 [85,0] 85,9 | 85,9 | 87,6|88,4| 87,0 |87.6/87,6] 87,2 | 89,0 82,8 71,3 | 72,8 | 76,6 | 73,7 | 76,4 | 76,6 | 73,5 | 71,3 | 69,1 | 69,8 | 64,5 | 71,7 |68,7|69,1| 69,1 | 68.9 72,0 733
Nsp10 [93,8] 94,6 | 95,0 | 95,0 [95,0] 94,6 | 95,8 | 97.9 [95,4] 97.2 92,1 | 86,5/ 86,3| 87,2 |87,0] 85,9 | 85,9|88,3|87,0] 87,6 |86,8/88,3] 89.4 | 90,3 84,3 748 | 753 | 78,4 | 76,8 | 77,7 | 77,7 | 76,8 | 75,7 | 69,1 | 68,4 | 64,7 | 71,7 |69,5|68,7| 70,2 | 70,0 75,5 74,8
Nsp62 | 93,1] 93,8 | 94,3 | 94,3 | 94,3 93,8 | 95,1] 97,2 | 95,4] 96,5 | 97,9 88,5|88,3] 88,3 [86,1] 87,9 | 87.9|90,1|90,3 87,6 [90,3[88,5] 903 | 925 84,1 742 | 755 | 792 | 77,5] 786 | 786 | 76,8 | 74,2 | 70,2 | 70,4 | 65,6 | 73,7 | 71,1| 70,2| 70,9 | 70.6 74,6 74,8
Nv6_|90,8] 91,5 | 92,1 | 92,1|92,1[ 91,5 93,7 | 95.1| 94,7 951 | 93,7 | 944 99,1] 86,1 85,7 854 | 85,9]87,4]|86,2| 84,8 857|852 852 | 86,5 82,3 744 | 76,4 | 78,6 | 77,9 786 | 78,1 | 76,8 | 73,7 | 69,8 | 71,1 | 65,3 | 73,7 | 70,9| 71,3| 69,5 | 69.5 75,1 751
Nvi2_|90,0[ 90,8 | 91,4 | 91,4 [91,4| 90,7 | 93,0 | 94,4 [93,9] 94,4 | 93,0 | 93,7 |99.3 859 [859| 852 | 85,7 | 87,2|86,0] 85,0 |854]854| 854 | 86,8 82,1 746 | 76,2 | 78,8 | 78,1 78,8 | 78,4 | 76,6 | 74,0 | 699 | 71,2 | 65,6 | 73,5|71,3| 71,7| 69,8 | 69.8 75,3 753
NL13 |92,3] 93,1 | 92,9 [92,9(92,9] 94,6 | 92,2]92,9(92,3] 93,6 | 95,0 | 94,3 |91,5[90.8 87,4 85,7 | 85,7 | 86,8|86,5] 84,1 |87.4|85,2| 86,5 | 89.4 834 755 | 76,8 | 78,8 | 76,6 | 77,0 | 76,8 | 77,5 | 74,6 | 70,6 | 722 | 67,1 | 73,3|69,5| 72,2| 70,6 | 70.4 77,7 751
NL5_]90,0] 90,8 | 90,7 [ 90,7 [90,7] 92,2 | 90,1 90,8 [90,1] 91,5 | 93,0 | 93,7 |90,8] 90,1| 96,5 84,3 | 84,3 |85485,3| 84,1 [85483,9] 854 | 850 80,8 744 | 744 | 775 | 757 | 766 | 76,2 | 75,7 | 74,6 | 72,0 | 71,3 | 64,7 | 73,1|69,1|69,8| 71,5 | 71.7 76,2 744
Nsp17 |91,5] 92,3 | 92,9 | 92,9 92,9 93,8 | 90,8 91,5 89,2 89,4 | 92,2 | 91,5 [89,4| 88,7] 93,6 | 94,3 91,4 |88,7[88,4| 83,9 [87,2[85,9] 859 | 87,9 84,3 757 | 76,8 | 80,8 | 77,7 | 79,0 | 788 | 77,3 | 74,4 | 70,2 | 71,1 | 68,0 | 71,7 | 69,3|70,9] 70,6 | 70.4 77.9 74,8
Nsp2_|93,1] 93,8 | 93.6 | 93,6 [93,6] 95,3 | 90,1 90,8 89,2 88,7 | 91,5 | 90,8 |87,9]87,2| 92,2[92,9] 95,0 885|889 854 |87,2[859] 852 | 89,0 83,7 751 | 76,2 | 801 | 77,7 | 786 | 78,6 | 77,5 | 74,8 | 69,8 | 71,5 | 67,1 | 70,9|69,3| 70,4 70,2 [ 70,0 76,4 74,8
L115_|94,6] 954 | 95,0 | 95,0|95,0] 95,3 | 92,2]92,2]93,1] 929 | 929 | 93,6 [91,5[90,8] 95,0 |94,3] 93,6 | 92,9 95,2| 86,5 |92,5/89,0] 86,8 | 896 86,3 755 | 76,4 | 78,6 | 77,7 | 79,0 | 79,7 | 76,8 | 76,4 | 69,8 | 70,9 | 649 | 73,3|70,4| 70,0| 70,4 | 70.4 76,6 744
AF__|95,4] 96,2 | 96,2 | 96,2[96,2| 96,1 | 93,1 93,1939 93,9 | 93.9 | 94.7 |92,4[ 91,6] 95,4 | 93,1 93,1 | 93,1[99.2 85,5 |91,3[87,2] 86,5 | 89,9 85,5 754 | 754 | 77,3 | 76,8 | 78,3 | 78,3 | 76,8 | 754 | 73,2 | 73,7 | 67,1 | 74,4 |70,8|72,5| 71,3 | 71.3 76,6 744
Nsp41 |92,3] 93,1 | 92,9 | 92,9|92,9| 94,6 | 91,4 91,4 | 90,8 91,4 | 90,7 | 90,7 |89,3] 88,6 91,4 |90,8] 92,1 | 92,1[93,6[93.8 859]88,1] 86,1 | 89,6 81,0 737 | 735 | 779 | 74,6 | 759 | 75,7 | 75,7 | 74,6 | 689 | 689 | 66,2 | 72,4 |69,3| 71,3| 72,8 | 72,6 74,6 733
Nvi_|954] 96,2 | 957 | 95,7 |95,7] 96,1 | 93,6 | 94,3[93.8] 93,6 | 95,0 | 95,7 | 92,9 92,1] 97,1]95,0] 94,3 | 93,6 97.9]98,5] 92,9 89,6 86,8 | 89,0 86,8 76,6 | 76,8 | 795 | 781 79,7 | 795 | 759 | 74,8 | 70,6 | 71,3 | 66,0 | 71,7 | 70,0| 70,4 71,5 | 71,5 76,6 753
Ka3_|98,5] 97,7 | 97,9 | 97.9|99,3| 99,2 93,6 | 93,6 |93,1] 92,9 | 94,3 | 93,6 [91,4]90,7| 93,6 [91,4] 93,6 | 94.3 | 94,3| 95,4 93,6 [95,0 898 | 925 86,1 74,8 | 74,6 | 79.0 | 76,6 | 77,0 | 77,3 | 759 | 74,4 | 67,3 | 69,8 | 649 | 72,4 |70,2|69,5| 69,8 | 69.8 76,6 755
Nsp57 | 96,2 96,9 | 97,1 | 97.1|97,1] 98,4 | 95,0| 95,7 | 93,8 93,6 | 96,4 | 957 [92,9]92,1] 94,3[93,6] 94,3 | 95.0 | 93,6 |94,6] 92,9 [95.7 93,2 84,5 740 | 753|781 | 768 779 | 784 | 76,4 | 74,4 | 69,5 | 70,0 | 651 | 73,3|70,6| 70,4| 70,4 | 70,2 755 76,8
Nsp58 | 97,7] 98,5 | 98,6 | 98,6 | 98,6/ 100,0] 94,3 94,3 93,8 93,6 | 950 | 94,3 [92,1]91,4]| 94,3[92,1] 94,3 | 95.0| 95,0/ 96,2 94,3 [95.7 98,6 86,3 735 | 753 | 79.0 | 76,6 | 78,4 | 784 | 76,8 | 74,4 | 69,1 | 70,4 | 649 | 73,1 | 70,4| 70,2| 69,5 | 69.3 75,7 753
Nsp65 ]93,1| 93,8 [ 93,6 | 93,6 |93,6/ 93,8 | 90,1]90,1{90,1| 89,4 | 90,8 [ 90,1 |87,9({87,2]| 90,0 [88,7| 88,6 | 89,3|92,2(92,4| 88,6 (92,9 92,9 93,6 72,2 74,2 | 75,7 | 748 [ 759 | 76,2 | 742 | 73,5 67,5 | 69,5 | 64,7 [ 71,3]69,1|68,7| 68,4 | 682 75,3 73,3
m10 |87,7| 87,7 [ 87, 7,1]86,4] 87,6 .7 .7 184, 2,3 4.4 N 0] 82,3] 85.185,1] 85,8 | 85, 87,_86,- 85,0 |86,4 86,4 87, 2, 86,3 | 86,8 | 85,9 | 86,1 | 86, 2, , 731744 722 | 71,1]74,2|753][ 76, 76,8 2 79,9
m84 |89, , 89, ,3 88,6/ 87,6 .8 .8 , 4.4 6,5 .8 ,1] 84,4 85, 5.8| 86, 5,8 | 89,388, .0 X 7, 87, 4, 6,5 90,1 ] 91, 89,6 | 89, 2, 2 | 74,6 | 75, 71, 73,31751]748] 76, 76,6 .6 0,6
| Nm86 |89, , 89, ,3188,6] 89, .8 .8 , 4.4 6,5 .8 ,8| 85, 7, 7,9( 89,4 7,289,388, 6,4 X 8, 89, 4, 6,5 7, 89, 91,4 0, 4, 5 73,7 | 74, 70, 74,6 | 73,3|77,0{ 75, 75,7 .0 1,0
m59 |88, X 88, ,6 | 87,9| 86, .5 .5 | .1 7,2 .5 ,5| 85, 5, 7, 7,2 5,188,687, 4,3 .9[87,1| 87, 7, 4, 4, 7, 97.9 91,6 0, 4 X 74,4 | 74, 72,0 [ 73,7]746]|76,2| 77, 77,5 .6 1,
m47 ]90,0| 90,0 [ 90,0 | 90,0 |89,3| 88,4 9 988, 6,5 8,7 .9 2| 86, 6,5 [86,5| 85, 5,1190,0(89,2 .7 |89, 89, 8, 85, 4, 7, 96,5 | 98,6 6, 4,8 | 73,7 | 73, 72,2 | 7551746|77,3| 77, 77,5 0 0,
Nma45 |89,2] 89,2 | 89,3 | 89,388,6] 87,6 | 87,2 87,2]87,7| 85,8 | 87,9 | 87,2 | 86,5/ 85,8] 85,8 |85,8] 85,1 | 84,4 | 89,3|88,5] 85,0 |88, 88, 7, 85,0 , 72 | 95,7 | 97,9 99,3 3,2 8| 742742 71,7 753]751[77,0] 759 [ 76,2 7 0,
Nm22_|86,9] 86,9 | 85,7 | 85,7 85,0] 85,3 | 82,3 | 82,383,8] 80,9 | 83,0 | 82,3 |81,6]80,9] 83,0 | 81,6 82,3 | 82,3 | 86,4]|86,9 82,9 |85,7|84,3| 83,6 | 84,3 82,1 943 | 950 92,2 | 92,9 94,3 | 93,6 86,3 | 74,2 | 735 | 70,6 | 74,8 | 73,7| 74,0| 74,0 | 74,0 82,3 78,6
Nm36 |87,7( 87,7 | 87,1 [87,1(86,4| 86,0 [ 83,7 83,7|84,7| 823 | 84,4 | 83,7 [83,0|82,3| 84,3/83,0] 83,6 |83,6|87,9|87,8 84,3 |87,1[85,7| 850 85,7 83,7 95,7 96,4 | 93,6 | 94,3 [ 95,7 [ 95,0 | 97,1 753 | 74,0 [ 72,8 | 72,0]753|76,4( 74,8 | 75,1 81,5 79,5
Nm57 |78,3| 78,3 | 77,7 [77,7|77,7| 77,3 [76,6|76,6|785| 759 | 76,6 | 76,6 [77,3|76,6| 76,4 |77,3| 77,9 [75,7|78,6|80,0( 74,1 |78,4[77,0] 77,7 77,0 74, 78,6 81,4 | 80,7 | 82, 80,7 | 80,0 | 78,6 | 80,0 87,3 | 764 [ 80,4]80,1(80,8]| 79,2 | 79,5 75,7 73.1
Nm50 |81,.4| 81,4 | 80,6 80,6 (80,6| 82,0 [ 78,0 78,0|80,0{ 78,0 | 78,0 | 78,7 [78,7| 78,0| 80,7 |80,1| 80,7 [ 80,0|82,1]|83,8 78,4 |182,0{81,3| 80,6 81, 76,4 82,1 83,6 [ 829|814 | 814 | 80,7 | 80,0 | 82,1 | 943 77,3 [ 815]795|81,2]| 79,7 | 79,7 76,4 72,8
Nc2A |752| 752 | 74,1 [ 74,1[74,1]| 758 [ 72,3|72,3|74,6| 73,0 | 74,5 | 73,0 [72,3|71,6]75075,2| 73,6 [ 73,6 |75,7|76,9| 755 |74,8{748| 755 74, 714 76,4 77, 764 | 764 | 779 [ 771|757 | 779 | 85,1 | 88,7 77,3176,2|792[ 770 | 77,3 72,2 70,4
[Nm1 |79,8] 79,8 | 78,4 | 78,4|78,4| 80,5 76,6 | 76,6 |79,2] 77,3 | 78,0 | 78,0 | 77,3/ 76,6 79,3|78,9] 77,1 | 77,1]80,0(82,3] 77,9 [79,9]79,1] 79,9 | 79, 75, 79,3 | 80,0 | 79,3 | 79,3 80,7 | 80,0 | 78,6 | 80,7 | 90,8 | 95,0 | 91,5 78,1]80,1] 77,7 | 77,9 72,8 70,6
Nm2_|79,8] 79,8 | 78,4 | 78,4 78,4 78,9 | 779 77,9 |791] 77,1 | 77,1 | 77,1 |77,1| 76,4| 76,4 |77,1| 77,9 | 76,4 | 78,4|80,6] 76,3 |78,4|77,7| 78,4 | 77,7 75,5 779 | 80,7 | 79,3 | 81,4 ] 80,0 | 79,3 | 79,3 | 80,6 | 90,0 | 89,3 | 82,9 | 87,1 852 81,7 | 82,1 75,1 724
Nm58 |79.1 79.1 | 77,7 | 77,7 |77.7| 79.7 | 76,4 | 76,4 | 79,1 76,4 | 77.1 | 76,4 |77,9] 77,1| 79,3|78,6] 77,1 | 76,4 | 78,4|80.6] 77,0 |78,4|78,4] 791 | 784 74,8 814 | 82,9 | 821 | 82,9 | 836 | 82,9 | 82,1 | 83,5 | 89,3 | 90,0 | 85,7 | 90,0 89,3 86,3 | 86,5 78,6 751
Nm90 [82,9] 82,9 | 81,3 [ 81,3]81,3] 83,6 | 79,4 | 79,4|80,8] 78,7 | 80,1 | 80,1 |78,0|77,3]| 80,7 |83,0] 82,9 | 82,9|83,6|84,6] 82,0 [82,0[82,0] 82,7 | 820 77.9 829 | 843829836 836 | 829|814 | 836|879 90,8 | 87,2 | 89,4 |91,4[90,7 99,6 784 74,8
Nm148 |82,9( 82,9 | 81,3 [81,3(81,3| 83,6 [ 79,4(79,4|80,8| 78,7 [ 80,1 | 80,1 [78,0| 77,3| 80,7 [83,0] 82,9 [ 82,9|83,6|84,6/ 82,0 |82,0{82,0( 82,7 82,0 77,9 82,9 84,3 | 82,9 | 83,6 [ 836 | 829 81,4 | 83,6 | 87,9 | 90,8 | 87,2 | 89,4 | 91,4]| 90,7 100,0 78,4 75,1
Nm143 | 86,8] 86,8 | 86,3 | 86,3 | 85,6 86,7 | 82,0 | 83,6 |83,7] 81,4 | 84,3 | 83,6 |82,1] 81,4] 85,7 |84,3] 86,4 | 85,0 |87,1|87,6] 84,2 |87,1]86,3] 86,3 | 86,3 81,3 92,1 | 91,4 | 91,4 | 89,3 ] 90,7 | 90,0 | 91,4 | 92,8 | 80,0 | 82,9 | 77,0 | 80,7 | 77,9] 83,6| 82,9 | 82,9 80,1
Nm55 |90,0] 90,0 | 89,3 | 89,3 |85,6] 88,4 | 85,8 | 86,5]86,9| 84,4 | 87,2 | 86,5 |86,5] 858 86,5]87,2] 858 | 86,5 85,7|86,2] 83,6 |87,9]87,9] 89,3 87,9 85,0 90,1 92,2 | 90,1 ] 92,2 [ 91,5 90,8 | 88,7 | 90,0 | 80,7 | 80,7 | 75,0 | 79,3 ]80,7|82,1] 82,9 [ 82,9 87,9
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